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Julkistetaan radiopaasymenete lma , joka 
helpottaa liikenndintia air.akin yhden 
ensimmaisen aseman ja useiden toisten 
asemien valilla. Ensinnakin jokainen sig- 
naali, joka on tarkoitus lahettaa, pusku- 
roidaan ensimmaisel la asemalla. Sitten 
signaalit jaetaan yhta pitkiin segment- 
teihin. Signaalisegmentit , jotka on tar- 
koitettu tietylle toiselle asemalle, la- 
hetetaan kayttaen vastaavaa aikavalia 
(aikavali 1) saannollisesti toistuvassa 
aikamultipleksointikehyksessa . Signaa- 
lisegmentit, jotka ensimmainen asema la- 
hettaa, vastaanotetaan ainakin yhdella 
toisista asemista ja signaalisegmentit 
kootaan perakkaisista vastaavista aikava- 
leista (aikavali 1), niin etta rekonst- 
ruoidaan aiottu signaali. Toisella ase- 
malla. maaritetaan lahetystaa juuskanava 
(FI), joka uniikilla tavalla liittyy vas- 
taavaan vastaanottoaikavaliin (aikavali 
1). Lopuksi signaali, joka on tarkoitettu 
lahetettavaksi ensimmaisel le asemalle, 
puskuroidaan toisella asemalla ja komp- 
ressoidaan lahetysta varten, joka kayttaa 
lahetystaa juuskanavaa (FI) oleellisesti 
koko sen aikajakson, jona toinen asema ei 
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Ett radioat.o-nstfarfarande oUe.^rs 
vilket underlattar — a.on ™ Han 
tinstone en forsta station och ett fler 
„1 andra stationer. Till f6r.t 
varj e for sandning avsedd signal v, den 
Trsta stationen. Signalerna indelas darpa 
i lika Unga langdsegment . De for en sar 
sKild andra station avsedda signalsegmen- 
ten tands n,ed anvandning av en .otsvarande 
t dS palt (spalt X, i en regent uppr^ 
pad cid.ultiple^atris. De av den forsta 
stationen sanda signalseg.enten .nott a* vxd 
tinstone en av de andra -«txon«« ~h 
si gnalseg m enten san—alls tran sue 
cesswa .otsvarande tidspalterna (spalt ^) 
f6r refconstruKtion av avsedd 
den andra stationen besta.s den sandnxngs 
f rek vens k anal (Fl» . «■ P* e " 
satt ir forbunden med den .otsvarande mot 

/ „,n D slutlxgen 
tagningstidspalten (spalt 1). 

Jfras en for sandning till den forsta 
st ationen avsedd signal vid den andra sta 
tionen och Ko.pri.eras far sandnxng «d 

^Lining av -^-"f^SE^ 

(F1) under vasentligen hela den " ds P e " 
l d , under vilKen den andra statxonen e 3 
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JARJESTELMA JA MENETELMA MATKAVffiSTINVERKKOON LIITETYN PAATE- 
LAITTEEN LIIKUTELTAVUUDEN RAJOITTAMISEEN 

Esilla olevan keksinnon kohteena on jarjestelma ja menetelma matkaviestinverkkoon liitetyn 
5 paatelaitteen, esimerkiksi matkaviestimen ja/tai tallaiseen liitetyn tai liitettavan adapterin yhdis- 
telman liikuteltavuuden rajoittamiseen. 

Matkaviestinverkkoa voi teleoperaattori kayttaa kilpailijana langallisille televerkoille. Talloin 
voidaan kieltaa paatelaitteen liikuteltavuus ja puhelut voidaan hinnoitella halvemmiksi kuin 
10 puhelut liikuteltavasta matkaviestimesta. * 

Sellaisia jaijestelyja, joissa matkapuhelut ovat halvempia tietyn solun, ns. kotisolun alueella, on 
olemassa. Talloin asiakkaan matkapuheluun kaytetaan halvempaa hinnoittelua, jos matkaviestin 
sijaitsee kotisolun alueella. Naissa ratkaisuissa asiakkaan liikkuessa pois kotisolun alueelta pu- 
15 helun aikana puhelun tariffi muuttuu asiakkaan tietamatta asiasta. Ratkaisuja, jossa matkavies- 
tinverkko kilpailisi puhtaasti langallisen verkon kiintean liittyman kanssa ja joissa matkaviesti- 
men liikkuvuus on estetty ei ole markkinoilla. Tallaisessa ratkaisussa matkaviestimen toiminta 
voitaisiin rajata yhden solun alueelle ja taten estaa liikuteltavuus. Ongelmana on kuitenkin 
erottaa verkossa tapahtuvat muutokset paatelaitteen paikan muutoksesta. 



Keksinnon mukaisessa ratkaisussa GSM-matkaviestin, jonka liikuteltavuus halutaan rajoittaa, 
liitetaan telepaatesovittimeen eli adapteriin, joka mahdollistaa halvemmaksi hinnoitellut puhe- 
lut. Aluksi paatelaite tutkii kaikkien havaittavien, seka oman matkaviestinoperaattorin etta 
muiden operaattorien solujen tilaajalaitteille lahettaman verkkoinformaation. Adapteri tallettaa 
25 tiedot havaituista soluista. Mikali adapteria siirretaan puheluiden valilla alueelle, jossa alkupe- 
raisia soluja ei havaita, estetaan adapterin kautta kulkevat halvemmaksi hinnoitellut puhelut. 

Verkossa tehtavat muutokset voidaan erottaa adapterin liikuttelusta johtuvista muutoksista 
siten, etta verkossa tehtavat muutokset ilmenevat yksi solu kerrallaan. Adapteria liikuteltaessa 
30 sen sijaan useamman solun kuuluvuus muuttuu samanaikaisesti. 

Keksinnon etuna voidaan mainita, etta adapterin kautta soittaessaan asiakas voi olla varma 
puhelujen halvemmasta hinnoittelusta, ja matkaviestinoperaattori voi taas olla varma siita, etta 
palvelua ei yriteta kayttaa vaarin liikuttelemalla adapteria. 
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Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisiin piimstuksiin, jois- 
sa 

kuviol esittaamatkaviestinverkonrakennetta 

kuvio 2 esittaa matkaviestinjarjestelmien aluekasitteita 

kuvio 3 esittaa erikoishinnoiteltujen puhelujen soittamisen mahdollistavaa 

paatelaitetta 

kuvio 4 esittaa solun kokonaistunnistesanoman rakennetta 

, Kuviossa 1 on esitetty matkaviestinverkon rakennetta. Matkaviestinverkko koostuu ainakin 
yhdesta matkapuheliokeskuksesta 1, ainakin yhdesta tukiasemaohjaimesu 2 ja amak,n yhdesta 
Lkiasemasta 3. Matkapuhelinkeskus vol oua matkaviestimen 4 kotikeskus, johon matovesun 
„„ rekisterOity, vierailukeskus, jonka alueella matkaviestin Mloinkin sijaitsee mutta johon stta 
ei o.e vakituisesti rekis,er«y, tai yhdyskeskus, johon puheiu matkaviestmverkon ulkopuolella 

5 ohjautuu silloin, kun se ei ohjaudu suoraan matkaviestinverkon siihen n^kapuhe^kukseen, 
jonka alueella matkaviestin sijaitsee. Tukiasemaohjain on matkaviestinverkkoon kuuluva latte, 
oka ohjaa yhden tai useamman tukiaseman toirnintaa puhelun muodostuksen, mertanannon, 
radiokanavien kayten ja erilaisten yUapitotoimintojen osalta. Tukiasema on maticavestinverkon 
lahetin-vastaanotinasema, johon matkaviestimet ovat yhteydessa. 

10 Kuviossa 2 on esitetty maftaviestinjarjestelmien aluekasitteita. Jagestelmaalueella tarkoiteUan 
matkaviestinverkkojen toiminta-alueiden muodostamaa kokonaisuutta. Mato— rkon 
toiminta-alue on yhden maticaviestinverkon kattama maantieteellinen aiue. Keskusalue^on 
matkaviestinverkon toiminta-aiueen osa, jolla puhelut vaBtetaan yhden matkapuheunkeskuksen 

15 kautta Tukiasema-alue on yhden tukiaseman peittoalue. Solu on samaa maantieteelhs a aluetta 
palvelevien, tiettyyn tukiasemaan kuuluvien Ittetin-vastaanottimien peittoalue^Solulle on va- 
Lu tiety. radiokanava, jotta sen kautta valitettavat radioyhteyde, eiva, sekotttms, mmhm 
samalla alueella esiintyviin radioyhteyksiin. Solun muoto maarayw antennin suu«akuv,o„ ,a 
yTptoivan maaston ^rusteella. Sen kokoon vaikuttavat lisaksi mm. la he,,n-vastaano„n,en 

30 teho ja taajuusalue. 

Kuviossa 3 on esitetty erikoishinnoiteltujen puheluiden soittamisen mahdollistava paatelai.e, 
jossa matkaviestin 31 on liitetty paateUhesovittimeen eii adap.eriin 32. Adapter*, sen ,a ma- 
Lestimen yhteistoimintaa seka niiden valista UitantSa on kuvattu patentfhakemuksessa FIN 

3 5 95 5242, joka tassa esitetaan viitteena. 
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Digitaalisessa matkaviestinjarjestelmassa, GSM -jarjestelmassa lahetetaan yhteislahetyskanaval- 
la BCCH informaatiota verkosta kaikille tilaajapaatelaitteille ja paatelaitteissa kaytetaan ns. 
SIM- tai IC-korttia, jossa on identiteettitieto IMSI, tilaajan identifioimiseen eli paatelaitekaytto 
5 on SIM- tai IC-korttisidonnaista. Standardissa ETS 300 557 (GSM 04.08), joka tassa esitetaan 
viitteena, on kuvattu System information type 3 sanoman sisalto. Sanoma on kuvattu kuviossa 
4. Informaation avulla matkaviestin pystyy kontrolloimaan yhteydenottoja matkaviestimesta 
verkkoon. Sanoma koostuu solun tunnisteesta CI (Cell Identity) ja paikkatunnisteesta LAI 
(Local Area Identification). LAI koostuu osista MCC (Mobile Country Code), MNC (Mobile 
10 Network Code) ja LAC (Location Area Code). Kun edelliset tunnisteet yhdistetaan, syntyy 
solun kokonaistunniste CGI (Cell Global Identity), joka on yksilollinen kaikille soluille. 

CGI-informaatiota on mahdollista hyodyntaa adapterin liikuteltavuuden rajoittamiseen puhelu- 
jen valilla. Kun matkaviestin on idle mode - tilassa eli valmiustilassa (puhelu ei kaynnissa), se 
15 kuuntelee aluksi kaikkia BCCH-kanavia. Talloin siirretaan CGI-parametrit kaikista matkavies- 
timen havaitsemista soluista adapterissa sijaitsevaan tiedostoon. 

Adapterin muistiin kerattya CGI-informaatiota verrataan sen hetkisiin CGI-parametreihin 
kayttaen algoritmia, joka tutkii, onko usean solun kuuluvuus muuttunut samalla aikavalilla. 
20 Mikali adapteria on siirretty puhelujen vSTiila alueelle, jolla alkuperaiset solut eivat kuulu, on 
myos CGI-informaatio muuttunut merkittavasti. Jos adapteria on liikuteltu, estetaan erikois- 
hinnoiteltujen puheluiden soittaminen. 

Matkaviestin mittaa kaikkien jarjestelman matkaviestinoperaattorien verkkojen lahettamat 
# : 25 CGI-parametrit, toisin sanoen oman matkaviestinoperaattorin lisaksi myos muiden saman jar- 
jestelman operaattorien verkkojen lahettaman CGI-informaation. Talloin voidaan erottaa ver- 
kossa tapahtuvat muutokset adapterin paikan muutoksesta. Vaikka oma operaattori muuttaisi 
verkon rakennetta siten, etta matkaviestimen havaitsemat solut eivat vastaa adapteriin talletet- 
tua CGI-informaatiota, ei adapterin kaytto esty aiheetta, jos muiden operaattorien verkkojen 
30 lahettama CGI-informaatio ei muutu samanaikaisesti. 

CGI-informaatio on helposti saatavissa matkaviestimen idle mode - tilassa eli valmiustilassa 
suorittamista mittauksista jotka on esitetty standardissa ETS 300 535 (GSM 03.22), joka tassa 
esitetaan viitteena. 
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Edeltt adapterin paikan muutoksen havaitsemiseen on kay,etty solun kokonaistunniste CGI- 

" EsL o.evan keksinnon p— n saavuttamiseksi pa— 
vaih,oeh.oises,i .ai edel.a mainuun MM Myttaa myos seuraav,a GSM systeemi 
informaatioelementtejatairadiosignaalienarvoja: 
5 . oman solun seka Mapurisolujen kentanvoimakkuusmttautaet (RXLEV) 

. oman .ukiaseman seka roapuritukiasemien Umetystaajuude. (Absolute Rad,o Frequency 
Channel Number ARFCN) 

1 5 kortin kayttamisen tilaajan identifiomtina. 

M paikannus,o g iikka toteaa pa.te.ameen .iikkuneen puhe.uje„ « adap«n k*k»see 
adap.erl mahdoBUesti Hhtyvan ana.ogisen puheUmen ja estaa adap~ *«SM ko* 
k J^sen .aaian identinom. ^ ^^^s^ 

SIMloSnu, nUn e«ei si* volda kayfSa paikaUistUaaja- pa.ve.ua vanen, on adap enm 
2£L .arkouerun ma.kapuhe.imen S,M-kor..i kuuenkin aina kay.atav.ssa normaaUsu. 

25 Keksi».oa on selos.e«U edeM vain sen eraan eduUisena pidetyn, etenkin GSM- 

30 dTk*7a ma.kal.imen .iikkuvuuden rajoutamiseen my 6 s muissa -—ja, s.d- 
JsMriverkko.ahe«aama.kavies,imi,.evas.aavanso^ 

I p Sen —en mando.Us.avan m a.kavies,inverkon paa.e,,.teena vo, oUa ma.ka- 
viesLn ja paa«e.ai.esovi,,ime„, so. adapterin, yhdistetaan oheUa myOs es,m, 
- erikoisrakenteinen malkaviestin yksinaan ta. 
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matkaviestimen ja etasijoitetun SIM kortin IMSI-tietojen hakuun sovittimen ja talojoh- 
don kautta tarkoitetun adapterin yhdistelma, joka etasijoitettu SIM-kortti on talloin sijoi- 
tettu esim. talojakamon ristikytkentatelineeseen. 
Edelleen on todettava, etta mikaan ei rajoita keksinnon soveltamista myos muihin solukko- 
verkkoihin, joissa on mahdollista hyodyntaa useampaa identifiointia tilaajalaitteelle ja sen 
myota tilaajalle. Esimerkiksi DECT (Digital European Cordless Telecommunications) ja 
USA:n PCS-verkot voivat olla keksinnon mahdollisia palvelu-platformeja. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

kaikkien matkaviestinjiUjestelman, eduttsest. GSM J ^ eS ^\ M paVametrit 

tettuihin parametreihin. 

kien kyseisen m a,kav«~ ^"^^aattorin «« 

,avat sCujen k 0 kc— tepa— «- i— on, 

my 6s muidsn saman matkavie^tetanan ^"~^^ an muutoksesta M . 

nil. JL~. — J*ta P«— » - ~ 

„e.tu siia etta mitataan matkav.esunjanes.etaan taUetettuihi „ 
^ Havana ««. tunnisKp ara.etrej ^ ~ ^ ™ ^ ^ _ 

matkaviestinjarjestelman, edulhsesU GSM . ja siirreta an e m. parametrit kaikista 
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havaittavia solujen kokonaistunnisteparametreja paatelaitteen muistiin talletettuihin paramet- 
reihin. 

6. Patenttivaatimuksien 4 ja 5 mukainen menetelma, tunnettu siita etta mitataan kaikkien ky- 
5 seisen matkaviestinjarjestelman matkaviestinoperaattorien verkkojen lahettamat havaittavat 

solujen kokonaistunnisteparametrit, toisin sanoen oman matkaviestinoperaattorin lisaksi myos 
muiden saman matkaviestinjarjestelman operaattorien verkkojen lahettama informaatio, jolloin 
voidaan erottaa verkossa tehtavat muutokset paatelaitteen paikan muutoksesta tutkimalla, 
ovatko vain yhden operaattorin verkon solujen kuuluvuudet muuttuneet, jolloin ko. operaat- 
10 tori on tehnyt muutoksia verkossaan, vai ovatko useiden operaattorien verkkojen solujen kuu- 
luvuudet muuttuneet samanaikaisesti, jolloin paatelaitetta on liikuteltu. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelma korttiohjattuun matkaviesti- 
meen liitettavan adapterin, jolla on oma IMSI-tiedon omaava SIM-korttinsa, ja aikaansaadaan 

15 ennalta valittuun paikkaan, alueeseen ja/tai soluun sidottu matkaviestinverkon liittyma, liikutel- 
tavuuden rajaamiseksi tunnettu siita, etta adapterin liikuttamisen, so. adapterin siirtamisen 
valitulta paikaltaan, ennalta sovitun alueen ja/tai solun ulkopuolelle, estamiseksi adapterin 
kaytto rajataan vain tiettyyn pisteeseen tai alueeseen suljetulla SIM:lla, siten etta ennalta valitul- 
le paikalle, alueelle ja/tai solulle ominainen tukiasemakonfiguraatio tallennetaan adapteriin, etta 

20 mainittuun tukiasemakonfiguraatioon sisallytetaan ensimmaisena tietona tilaajanteleoperaatto- 
rin hoitamien tukiasemien konfiguraatio ja toisena tietona muiden teleoperaattorien hoitamien 
tukiasemien konfiguraatio, ja etta kun paikannusalgoritmin avulla maarittamalla havaitaan, etta 
samanaikaisesti muuttuvat seka ensimmmnen tieto ja toinen tieto deaktivoidaan adapterin SIM- 
kortin indentiteettitiedon eli IMSI-tiedon kayton jatkaminen. 
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PATENTKRAV 



, System for ***** « en <„, «. • — — — ' - " 

ellen - J* *— » e-enttferingsparantetrar » — " - ' 

varvid mojligheten att ringa fdrhindras. 

.,„„,ecknat av alt terminate, Best miter de cellars detekterbara 

2. System en.g, pa— ,, Uanne, cuna , ^ . MbilBlK)OTnW , 

l0 totatidentifteringsparametrar son, sands av _ ^Uer ,«! en fi H K m.nale„, 

^ -j vr^M svstemet och overfor parametrarna for alia detekteraae ce 
foretrades^sGSM-^stem^oc 1 

och senare jamfcr terminate, de v.d det aktuella 
totalidentif.eringspa— med de i terminals minne lagrade parametervardena. 

l5 3 Svsten1 enti gt pa— I och 2, UannetecUnat av. att ten.ina.en mater de ceUers detelcterbara 
I, 3. S>stem enhg , mobi , te le 0 perat6rernas nat i mobiltelesystemet, med 

r: rr=:::r : : - — — - T - - - ; 

M rbar„e t i flora operator « samtidigt andrats, v, fc , betyder an —n floats. 

4 Mrf ara„de «r begging av e„ tH, en mob,K*na, anstuten tormina, mobnitet, 

1 do deteKerbara ce.ident.fienngsparametra, son, sands av mobiHeieoperatoremas na. 

25 iLU, - ^ - , — — r c r :::: ::r;:: 

och med en algoritm avgors att terminal* bar rort P a s,g nar flera celler 
varvid mojligheten att ringa forhindras. 

5 Grande ^ P-rave, , —a, av, an de ceners 0— 

«>inrfc iv alia mobilteleoperatoremas nat i mobiltelesj stemex, 

totaUdentineringsparantctrar med de i temnnatens minne .agrade P ar—rdena 
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6. Forfarande enligt patentkravet 4 och 5, kannetecknat av ? att de cellers detekterbara 
totalidentifieringsparametrar som sands av alia i mobiltelesystemet verkande mobilteleoperatorers nat 
mats, med andra ord den information som sands av den egna mobilteleoperatorens nat och alia andra i 
mobiltelesystemet verkande operatorcrs nat, vilket gor det mqjligt att separera andringar som utfors i 
natet fran andringar i terminalens lage genom att undersoka om bara cellemas horbarhet i en enda 
operators nat andrats, vilket betyder att operatoren har gjort andringar i sitt nat, eller om cellemas 
horbarhet i flera operatorers nat samtidigt andrats, vilket betyder att terminalen flyttats. 

7. Forfarande enligt nagot av patcntkraven I ...6 for begransning av en till en kortstyrd mobilteleapparat 
ansluten adapters mobilitet, vilken adapter har ett eget SIM-kort med IMSI-kod, varvid en till en 
forutvald plats, omrade och/eller cell bunden anslutning till mobiltelenatet astadkoms, kannetecknat 
av, att for forhindrande av att adaptern ror pa sig r dvs. att adaptem fors fran sin valda plats till en plats 
utanfor ett fbrutvalt omrade och/eller en cell bmket av adaptern begransas till en viss punkt eller ett 
visst omrade med ett slutet SIM-kort sa att den for en forutvald plats, omrade och/eller cell specifika 
basstationskonfigurationcn lagras i adaptern, att den fosta i basstationskonfigurationen lagrade 
uppgiften ar de av abonnentens tcicoperator drivna basstationernas konfigu ration och den andra 
uppgiften de av andra teleoperatorer dri\na basstationernas konfiguration, och att abonnentidentiteten 
dvs. IMSI-koden deaktiveras pa adapterns SIM-kort nar positioneringsalgoritmen detekterar att den 
forsta och den andra uppgiften andras samtidigt varefter IMSI-koden inte langre kan anvandas. 
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